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» Principalele simboluri si prescurtari ce pot fi Intalnite in cadrul studiului geotehnic:

w - umiditatea naturala
7/ - greutatea vol. naturala

Ic - indicele de consistenta

Ip - indice de plasticitate

n - porozitatea

e - indicele porilor

Cu - coeziunea nedrenata

¢’ - coeziunea specifica

q - Presiunea din greutatea pamantului la nivelul bazei fundatiei
Dt - Adancimea de fundare

B - Latimea bazei fundatiei

Rd - Valoarea de calcul a rezistentei fata de o actiune

ws - limita de contractie

UL - umflare libera

Az- argila cu d< 0,002 mm

Ia - indicele de activitate

Cv - contractie volumica

E - modulul de deformatie liniara

M - modulul de deformatie edometric

©wu / ¢’- unghiul de frecare interna nedrenat/ caracteristic

ks - coeficient de pat

k - coeficient de permeabilitate

ppl - presiunea plastica a terenului de
fundare

Per - presiunea critica a terenului de
fundare

pa - presiunea admisibila

qd - rezistenta pe con la penetrare dinamica

qc - rezistenta pe con la penetrare statica

NH - nivel hidrostatic

CTN - cota terenului natural

CTA - cota terenului amenajat

CD/CS - cota demisol/ subsol

CF - cota de fundate
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» Principalele normative si reglementari tehnice ce stau la baza studiului geotenic:

NP 074 : 2022 - Normativ privind documentatiile geotehnice pentru constructii

SR EN 1997-1:2004 - Eurocod 7: Proiectarea geotehnica. Partea 1: Reguli generale

SR EN 1997-2:2007 - Eurocod 7: Proiectarea geotehnica. Partea 2: Investigarea si
incercarea terenului

GP 129: 2014 - Ghid privind proiectarea geotehnica

STAS 3300/1-85 - Teren de fundare. Principii generale de calcul

STAS 3300/2-85 - Teren de fundare. Calculul terenului de fundare in cazul fundarii
directe

NP 112 : 2014 - Normativ privind proiectarea fundatiilor de suprafata

P100-1: 2013 - Cod de proiectare seismica. Partea 1: Prevederi de proiectare pentru
cladiri

SR EN ISO 22476-2:2006 - Cercetiri si incercari geotehnice. Incercari pe teren. Partea
2: Incercare de penetrare dinamica

C 159-89 - Instructiuni tehnice pentru cercetarea terenului de fundare prin metoda
penetrarii cu con: penetrare statica, penetrare dinamica, vibropenetrare.

SR EN ISO 14688-2:2006 - Cercetari si Incercari geotehnice. Identificarea si
clasificarea pamanturilor. Partea 2: Principii pentru o clasificare

NP 125 : 2010 - Normativ privind fundarea constructiilor pe pamanturi sensibile la
umezire

NP 126 : 2010 - Normativ privnd fundarea constructiilor pe pamanturi cu umflaturi si
contractii mari

NE 012-1 : 2022 - Normativ pentru producerea betonului si executarea lucrarilor din
beton, beton armat si beton precomprimat. Partea 1: Producerea betonului
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STUDIU GEOTEHNIC

1. DATE GENERALE

1.1. La solicitarea beneficiarului COMUNA CIUDANOVITA, s-a elaborat studiul geotehnic
nr. 2344/2023 in vederea obtinerii informatiilor asupra stratificatiei, a caracteristicilor
fizico-mecanice ale terenului pentru stabilirea conditiilor de fundare pe amplasamentul
cercetat pentru realizare sistem de canalizare, racorduri canal si bransamente apa in
localitatile Ciudanovita Colonie, Ciudanovita si sat Jitin, comuna Ciudanovita, judetul
Caras-Severin.

1.2. Amplasamentul cercetat se afla pe teritoriul administrativ al comunei Ciudanovita,
judetul Caras-Severin, satul Ciudanovita si satul Jitin, iar pozitiile forajelor geotehnice, in
raport cu limitele terenului prospectat sunt prezentate in planul de situatie din anexa 01.

1.3. Prin programul de investigatii geotehnice efectuat pentru amplasamentul indicat de
catre beneficiar se urmareste prezentarea urmatoarelor informatii caracteristice:

» Date generale despre amplasament: geomorfologie, clima, incadrare seismic3, etc.;

» Stratificatia interceptata pe adancimea de investigare;

» Caracteristicile fizico-mecanice ale terenului de fundare;

» Nivelul apelor subterane;

» Recomandari privind conditiile de fundare generale in raport cu obiectivul propus;

1.4. Suprafata terenului este relativ plana nefiind observate fenomene fizico-mecanice care
sa prericliteze slabilitatea locala si generala a amplasamentului cercetat.
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1.5. Geologia si geomorfologia zonei
Amplasamentul cercetate se gaseste In comuna Ciudanovita, situata la contactul dintre
Muntii Aninei si Dealurile Oravitei.

Muntii Aninei sunt cuprinsi intre valea Barzavei la nord, cheile Nerei la sud, Dealurile
Bozoviciului, valea Poneasca si cursul superior al Barzavei la est, Dealurile Oravitei si
Depresiunea Lupacului la vest.

Geologic, Muntii Aninei sunt situati In partea centrald si nordica a sinclinoriului Resita -
Moldova Noud, alcatuit din calcare jurasice si cretacice, strans cutate si faliate, orientate
paralel cu directia NNE - SSV. In sinclinoriul amintit, calcarele ocupa o suprafati de 807 km2,
din care 600 km2 apartin Muntilor Anineij, iar restul de 207 km?2 Muntilor Locvei.

In afara de calcare, in Muntii Aninei, suprafete restranse sunt ocupate de sisturi cristaline,
gresii si conglomerate de varsta carboniferd, permiana si liasica. Pe linia marii dislocatii
vestice, care separa muntii de Dealurile Oravitei, apar banatitele.

Relieful Muntilor Aninei urmeaza structura geologica si este alcatuit dintr-o succesiune de
culmi si vii paralele, intre care se interpun intinse podisuri carstificate. In general culmile
corespund anticlinalelor, iar podisurile se suprapun geosinclinalelor. Nu lipsesc nici
inversiunile de relief, asa cum este depresiunea anticlinala de la Anina, unde apar gresii,
conglomerate si sisturi argiloase, bituminoase de varsta permiana si liasica, precum si cea de
la Ciudanovita, sapata in gresii si conglomerate carbonifere si permiene.

Dealurile Oravitei se desfasoara in vestul Muntilor Aninei si nordul Muntilor Locvei. Ele
sunt constituite din sisturi cristaline, gresii permiene, calcare jurasice si cretacice, strapunse
de banatite. Spre partea lor vestica se afla depozite miocene si pliocene, primele formand un
golf la est de localitatile Socolari si Potoc pani aproape de valea Beului din Muntii Aninei
Dealurile Oravitei au un caracter piemontan si sunt formate din culmi prelungi, cu spinarea
netezita sau rotunjitd, care in general sunt perpendiculare pe culmile Muntilor Aninei.

In preajma acestor munti, ca urmare a constitutiei litologice, ele au cea mai mare altitudine.
Astfel, intre Caras si Oravita dealurile trec de 400 m, Intre Oravita si Ilidia ajung la 500 m, iar
la sud de Ilidia, pe depozite neogene, Indlfimile coboara sub 400 m.

Spre Campia Carasului culmile pierd treptat din altitudine, ajungand pana aproape de 150 m.

Hidrografia zonei

Hidrografia amplasamentului este reprezentata de paraul Jitin - afluent al raului Caras,
impreunad cu afluenti mai putin importanti ai acestuia. S-au semnalat si cursuri de apa
minore, cu volum scazut, care pot avea caracter temporar
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Regimul climatic si pluviometric

Factorii climatici determina existenta unui climat temperat continental moderat, cu influente

mediteraneene si oceanice. Principalele elemente climatice de pe teritoriul judefului Caras-

Severin se caracterizeaza prin variatii mari ale valorilor medii si extreme, ca o consecinta a

interdependentei conditiilor de circulatie a atmosferei de cele geografice locale, in special de

relief.
Conditiile climatice din zona Ciudanovita se caracterizeaza prin urmatorii parametri:
- Media lunara minima: -1°C - Ianuarie;
- Media lunara maxima: +22,0°C - [ulie-August;
- Temperatura minima absoluta: -32,2°C;
- Temperatura maxima absoluta: +41,0°C;
- Temperatura medie anuala: +11,0°C;

- Media anuala a precipitatiilor este de 700...800 mm.

Din punctul de vedere al cailor de comunicatie din zona, STAS 1709/1 - 90 (Fig. 2) situeaza
amplasamentul in zona de tip climateric III, cu valoarea indicelui de umiditate Im = >20.

Regimul eolian.

Directia maselor de aer pe teritoriul judetului este influentata de orientarea si dispunerea
unitatilor de relief, predominante fiind vanturile de vest, nord-vest si nord-est. Relieful
muntos al Banatului provoacda modificari insemnate in miscarea aerului, creind unele
particularitati locale. Astfel din cauza unor diferente de presiune atmosferica se produce un
vant in cascad3, de tip bora, denumit Cosava.

Roza vanturilor intocmita pentru statia de pe Semenic arata o frecventa anuala a vantului din
directia nord si nord-vest de 29,2 %, iar dinspre sud si sud-est 34,6 %. La statia de pe Tarcu,
frecventa anuala este de 33,8 % din directia nord si nord-est si de 28,7 % dinspre sud si sud-
est.

Influenta reliefului se constata la statia de la Caransebes, unde vantul predomina dinspre
nord-vest (11 %) si sud-est (24,5 %), in concordanta cu orientarea depresiunii.

Adancimea de inghet

Adancimea de inghet in zona cercetata este de 80 cm ... 90 cm, conform STAS 6054 - 77.
Valoarea maxima a indicelui de Inghet este [30max = 450, valoarea medie pentru cele mai
aspre trei ierni este 13/30max = 375, iar pentru cele mai aspre cinci ierni dintr-o perioada de
30 ani este 15/30max = 300 conform STAS 1709/1 - 90, prin hartile prezentate in fig. 3...5.
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Seismicitatea zonei

Conform COD DE PROIECTARE SEISMICA P 100-2013, acceleratia terenului pentru

proiectare la cutremure de pamant cu un interval minim de recurenta IMR = 100 ani este

ag = 0,20g, iar perioada de colt este Tc = 0,70 sec.

Incadrarea in zonele de risc in conformitate cu legea 575 / 2001

Conform legii 575 privind aprobarea ,Planului de amenajare a teritoriului national -
Sesiunea a V-a - Zone de risc natural” - ANEXA 5 - Inundatii, amplasamentul cercetat nu se
regdseste in lista cu unitdtile administrativ teritoriale afectate de inundatii.

Conform legii 575 privind aprobarea ,Planului de amenajare a teritoriului nagional -
Sesiunea a V-a - Zone de risc natural” - ANEXA 7 - Alunecari de teren, amplasamentul
cercetat nu se regdseste in lista cu unitatile administrativ teritoriale afectate de alunecari de
teren.

Conform legii 575 privind aprobarea ,Planului de amenajare a teritoriului nagional -
Sesiunea a V-a - Zone de risc natural” - ANEXA 3, amplasamentul cercetat nu este situat in
zone URBANE pentru care intensitatea seismica echivalata pe baza parametrilor de calcul
privind zonarea Romaniei, este minim VII grade pe scara MSK a intensitatii cutremurelor.

1.6. Conform normativului NP 074-2022, stabilirea categoriei geotehnice pentru
constructia proiectata se face astfel:

Factori de considerat incadrarea Puncte
1. Conditii de teren Terenuri bune 2
2. Apa subterana Cu epuismente 2
3. Categoria de importanta a constructiei Redusa 2
4. Vecinatati Fara riscuri 1
5. Zona seismica ag=0,20g; Tc=0,7 s 2
Risc geotehnic redus 9

1.7. Tindnd cont de factorii prezentati in tabelul de mai sus, lucrarea se Incadreaza
categoria geotehnica 1 - risc geotehnic redus.

1.8. Conform P100-1/2013, amplasamentul cercetat este incadrat in zona seismica avand:
ag=0,20g, Tc=0,7s.

1.9. Adéancimea de inghet este de 0,8 - 0,9 m (NP 112-2014).
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2. STRATIFICATIA TERENULUI

2.1. Pentru stabilirea conditiilor de proiectare si executie a lucrarilor de fundatii pentru
lucrarea propusa (sistem de canalizare, racorduri canal si bransamente apa in
localitatile Ciudanovita Colonie, Ciudanovita si sat Jitin, comuna Ciudanovita, judetul
Caras-Severin), in baza normativului NP074-2022 au fost executate urmatoarele lucrari de
investigatie a amplasamentului:

» zece foraje geotehnice intre 6,0 si 3,0 m adancime pentru identificarea succesiunii
stratigrafice si prelevarea de probe de sol;

» sase teste de penetrare dinamica cu con de tip mediu (PDM) péana la 3,0/ 6,0 m
adancime pentru estimarea caracteristicilor fizico-mecanice ale terenului de fundare
in locatia statiilor de pompare si statiei de tratare/epurare;

> Incercdri in laboratorul geotehnic pe probe extrase din foraje.

2.2. Forajele geotehnice (anexele 02 - 11) au fost executat cu o foreza mecanizata avand
sapa de tip RKS-1, RKS-2 si recuperaj de circa 90%, stratificatia intalnita fiind corelata cu
diagrama penetrarii dinamice cu con. Testele de penetrare dinamica cu con (anexa 06), au
fost executate cu ajutorul unui penetrometru dinamic mediu, mecanic (PDG), care are
urmatoarele caracteristici: mberbec = 50 kg, hcadere = 50 cm, Scon = 15 cm?, o varf con = 90°). Prin
numarul de caderi ale berbecului necesare infigerii conului pe o adancime de 10 cm (N10)
rezulta rezistenta la penetrare dinamica (qd), iar mai apoi pe cale indirecta, o serie de
parametri necesari pentru aprecierea capacitatii portante a terenului.

2.3. Pe baza forajelor si a analizelor efectuate pe probele tulburate (anexa 18) stratificatia
amplasamentului poate fi descrisa astfel (cota 0,0 m fiind cota terenului natural din punctul
de executie al fiecarui foraj):

2.3.1. ForajFu:
> Sol vegetal, cu bolovanis (intre 0,0 - 0,2 m);
» Pietris cu nisip, cu nisip mijlociu cafeniu si elemente de bolovanis (intre 0,2 -
1,2 m);
» Pietris, infiltratii apa (intre 1,2 - 2,2 m);

» Sisturi, cenusii (intre 2,2 - 4,0 m adancime; strat neepuizat).

2.3.2. ForajFz:
» Nisip fin prafos, cafeniu, cu elemente de pietris si bolovanis (intre 0,0 - 0,9 m);
» Pietris cu nisip, cu intercalatii prafos argiloase, umed (intre 0,9 - 2,6 m);
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» Pietris, cenusiu (Intre 2,6 - 3,9 m);

» Sisturi, cenusii (intre 3,9 - 6,0 m adancime; strat neepuizat).

2.3.3. ForajFz:
» Nisip fin prafos, cafeniu cu elemente de pietris angular (intre 0,0 - 0,6 m);
» Argila prafoasa nisipoasa, cafenie cu elemente de pietris angular (intre 0,6 -
1,5 m);
» Argila prafoasa nisipoasa, cafenie, cu pietris angular (intre 1,5 - 4,4 m);
» Argila, cafenie, cu fragmente de roca (intre 4,4 - 6,0 m adancime; strat
neepuizat).

2.3.4. ForajFa4:

Sol vegetal, cu piatra sparta (intre 0,0 - 0,3 m);

Argila prafoasa, cafenie, cu fragmente de roca (intre 0,3 - 1,2 m);
Argila prafoasa, roscata, cu rare fragmente de roca (intre 1,2 - 3,2 m);

Pietris cu nisip, cu intercalatii prafos argiloase (intre 3,2 - 4,1 m);

YV V V VYV V

Praf nisipos, cenusiu (intre 4,1 - 6,0 m adancime; strat neepuizat).

2.3.5. ForajFs:
» Praf argilos, cu fragmente de roca (intre 0,0 - 1,6 m);
» Praf nisipos, cenusiu, cu elemente de pietris angular (intre 1,6 - 2,2 m);

» Praf nisipos, cenusiu, marnos (intre 2,2 - 6,0 m adancime; strat neepuizat).

2.3.6. Foraj Fe:

» Umplutura, din nisip prafos cu fragmente de materiale de constructii (intre 0,0 -
0,6 m);

» Nisip prafos, cafeniu, cu elemente de pietris (Intre 0,6 - 1,1 m);

» Pietris cu nisip, cafeniu, cu elemente de bolovanis, inundat (intre 1,1 - 1,8 m);

» Nisip prafos, cenusiu, marnos (intre 1,8 - 2,5 m);

» Praf nisipos, cenusiu. marnos (intre 2,5 - 6,0 m adancime; strat neepuizat).

2.3.7. Foraje F7:

» Sol vegetal, cu elemente de bolovanis (intre 0,0 - 0,4 m);
» Nisip fin prafos, cafeniu, cu pietris angular (intre 0,4 - 1,1 m);
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» Nisip fin prafos, cafeniu, inundat (intre 1,1 - 3,0 m adancime; strat neepuizat).

2.3.8. Foraje Fs:

» Praf nisipos argilos, cafeniu, cu fragmente de roca (intre 0,0 - 0,9 m);
» Praf argilos, cenusiu, cu fragmente de roca (intre 0,9 - 1,7 m);

» Praf argilos nisipos, cafeniu (intre 1,7 - 3,0 m adancime; strat neepuizat).

2.3.9. Foraje Fo:
» Sol vegetal (intre 0,0 - 0,4 m);
» Praf argilos, cenusiu, cu fragmente de roca (intre 0,4 - 1,0 m);

» Pietris cu nisip, cafeniu, angular (Intre 1,0 - 3,0 m adancime; strat neepuizat).

2.3.10. Foraje F1o:
» Umplutura, din pamant prafos roscat cu fragmente de roca (intre 0,0 - 0,6 m);
» Praf nisipos, roscat-cafeniu, cu elemente de pietris angular (intre 0,6 - 2,5 m);
» Praf nisipos argilos, roscat-galbui, cu fragmente de roca (intre 2,5 - 3,0 m
adancime; strat neepuizat).

2.4. 0 imagine mai buna asupra stratificatiei poate fi obtinuta urmarind fisele forajelor din
anexele 02 - 11 si planul de situatie din anexa 01 pentru localizarea lor.

2.5. Rezultatele privind estimarea unor parametri fizico-mecanici ai terenului, obtinute in
cadrul testelor de penetrare dinamica cu con sunt prezentate in fisele penetrarilor din
anexele 12 - 17.

2.6. Din buletinele de analiza chimica (anexa 18) emis de catre laboratorul geotehnic
Cenconstruct SRL, al probelor de sol extrase din foraje, rezultd ca acestea nu prezinta
agresivitate chimica fata de beton, conform NE 012-1:2022.

3. APA SUBTERANA

3.1. Apa freatica a fost interceptata doar in forajul F1, Fs, F7, Fs la adancimi intre 0,7 - 2,1 m
fata de cota terenului natural (CTN), panza freatica/infiltratii fiind cu nivel liber, apa s-a
stabilizat in foraje la adancimea de 0,7 - 2,1 m fata de CTN (NH=-0,7/2,1 m).

3.2. Nivelul hidrostatic maxim absolut al apelor subterane poate fi apreciat cu exactitate
numai in urma unor studii hidrologice intr-o perioada indelungata de timp. Totusi, pe baza
inregistrarilor si a hartilor existente in literatura de specialitate, in zona amplasamamentului
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cercetat apreciem ca nivel maxim al apelor subterane poate fluctua cu #0,5 m fata de nivelul
masurat in foraj.

4. CONCLUZII

4.1. Tn urma executirii prospectiunilor geotehnice si a interpretirii acestora, constructia
proiectatd poate fi incadrata in categoria geotehnica 1 - risc geotehnic redus.

4.2. Suprafata terenului este aproximativ plana si nu este afectata de fenomene fizico-
mecanice care sa pericliteze stabilitatea acestuia.

4.3. Stratificatia este eterogena si este reprezentata printr-o succesiune de straturi
argiloase, nisipoase, pietrisuri, etc pana la adancimea de investigare de 3,0/ 6,0 m.

4.4. Apa freatica a fost interceptata doar in forajul F1, Fe, F7, Fg la adancimi intre 0,7 - 2,1 m
fata de cota terenului natural (CTN), panza freaticd/infiltratii fiind cu nivel liber, apa s-a
stabilizat in foraje la adancimea de 07 - 2,1 m fata de CTN (NH=-0,7/2,1 m).

4.5. Investigatiile intreprinse pe amplasament au evidentiat prezenta unor pamanturi cu o
compresibilitate medie.

5. RECOMANDARI

5.1. Pentru pozarea retelei de canalizare recomandam o adancime minima de fundare de
1,00 - 1,10 m fata de cota terenului sau a drumului in functie de traseu (Dfmin= 1,0/ 1,1 m).

5.2. In cazul aparitiei apei subterane sau din infiltratii in sipaturile pentru fundatii ori
conducte, se pot realiza epuismente directe pentru evacuarea acesteia.

5.3. Pentru identificarea terenului de fundare pentru fiecare zona in parte, vor fi consultate
fisele forajelor din zona respectiva (anexele 02 - 11).

5.4. Conform NP112-2014, pentru calculul terenului de fundare, in gruparea fundamentala
de incarcdri se poate considera o presiune conventionald de baza p = 230 + 250 kPa,

valabila pentru o latime a talpii fundatiei B = 1,0 m, si o adancime de fundare fata de nivelul
terenului sistematizat Dr= 2,0 m, la care se vor aplica corectiile de ldtime si de addncime (vezi
NP112-2014, anexa D).
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5.5. De asemenea se pot avea in vedere si urmatoarele considerente:

- Amplasamentul este situat In zona cu tip climatic Il (conform STAS1709/1-90);

- Terenul de fundare este de tip P3 - P4 - P5 (in funcsie de stratificatia interceptata in
foraj). Din punct de vedere al gradului de sensibilitate la Inghet acesta este
sensibil/foarte sensibil la inghet (conform STAS1709/2-90);

- Se recomanda pozarea conductelor de canal pe un pat de nisip sau balast, ori in tub

de protectie;

5.6. Conform NE 012-1:2022, tabelul 1a clasele de expunere a betonului din fundatii
pentru mediu fnconjurator fara agresivitate chimica, sunt: XC2 (clasa beton C25/30) pentru
fundatii exterioare situate sub adancimea de Inghet si fundatii interioare, respectiv XC4+XF1
(clasa beton C30/37) pentru fundatii exterioare situate deasupra nivelului de inghe{. De
asemenea se pot avea in vedere si alte clase de expunere din prezentul normativ, in
functie de incadrarea constructiei la actiunile mediului inconjurator.

6. PREVEDERI GENERALE

6.1. Din punct de vedere al rezistentei la sapare, conform Indicatorului de norme de deviz
TS/1981, pamanturile interceptate pe amplasament se pot incadra astfel:

- sdpatura manuala teren tare

- sdpatura mecanica teren categoria I-II

6.2. Se vor respecta normativele in vigoare cu privire la lucrarile de sapaturi, sprijiniri,
umpluturi, epuismente, etc. (C169-88, Ts etc.).

6.3. In cazul in care apar neconcordante intre stratificatia prezentati in prezentul studiu
geotehnic si stratificatia intilnita in timpul sapaturilor pentru fundatii, sau daca se modifica
regimul de indltime sau pozitionarea in plan a constructiei proiectate, beneficiarul Impreuna
cu constructorul vor anunta proiectantul de rezisteta si geotehnicianul pentru rezolvarea
problemelor aparute. Recomandarile si interpretarile investigatiilor intreprinse sunt valabile
numai pentru amplasamentul si constructia propusa ce fac obiectul prezentului studiu
geotehnic si nu pot fi folosite pentru alte amplasamente sau alte constructii.

Intocmit, Verificator Af
ing. Laurentiu Barb prof.dr.ing. Marin Marin
Sef de proiect

ing. Ionel Circiumariu
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